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<g) Leuchtsignal 

(57) Es wird ein Leuchtsignal (11) beschrieben, das aus ei- t t 

ner Vielzahl von Leuchtdioden (10) besteht, die elektrisch 
in Gruppen (12) unterteilt sind und wobei jeder Leuchtdio- 

dengruppe (12) eine eigene Stromquelle (13) zugeordnet x --^ 

ist. Damit kann eine etndeutige Uberwachung von LED- \ ■ v 

Ausfallen durchgefuhrt werden. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Leuchtsigoal, beste- 
hend aus einer Vielzahl von Tjcuchtdioden (T'T^-T^'J^)» iiher 
eine Stromquelle an einer Spannung angeschlossen sind. 

Leuchtsignale finden vielseilige Anwendungen, in der 
Verkehrstechnik, in Fertigungshallen, in GroBgaragen, an 
Arbeitsmaschinen, usw. und sie warden tiir die unterschied- 
lichsten Zwecke eingeseizt, die sich von der Informations- 
anzcige bis zur SichcrheitsmaBnahme zum Schutz von Per- 
sonen und Maschineo erstrecken. 

LED's unterliegen wie alle anderen Leuchten Aus^llen, 
die zur Beeintrachtigung oder zur Abschallung des Leucht- 
signais fuhren konnen. In wichligen Fallen, in denen das 
Leuchtsignal zur Abwendung von Schaden an Personen 
Oder Maschinen, also als Sicherheitssignal, eingesetzt wird. 
wird dem Leuchtsignal ein Uberwachungskreis zugeordnet, 
der cincn Dcfckt an der Lcuchtsignalanlagc crkcnncn und 
entsprechende MaBnahmen akuvieren soil. 

Mil den bisher bekannten Ubenvachungsmoglichkeiten 
kann jedoch nicht eindeutig auf den Leuchtzustand der 
LED's geschlossen werden. Denn die fiir die Funktion von 
LED's erforderliche Ansteuerung sowie etwaige andere 
Baugruppen oder Bausteine der Uberwachung haben 
zwangsliiufig auch eine EigensU-oinaufnahiiie, die bei eineiu 
Defekt undefiniert ist und einen StromfluB erzeugen kann, 
der als Leuchten interpretiert werden kann, obwohl LED's 
ausgcfallen sind. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Leuchtsi- 
gnal der eingangs genannicn Art zu schafTen, das eine gro- 
Bere Sicherheit bietet. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB mil den Mcrkmalen 
des Anspruches 1 gelosL 

Durch die Zuordnung einer Stromquelle fur jcde LED- 
Gruppe werden Sirompfade geschaffen, deren Vcrhalten so- 
wohl bei Ausfallen von LED's als auch bei eincm Dcfckt an 
der Stromquelle eine eindeutige Fehlererkennung zulassen. 
Diesc Fehlerquellen fuhren zu eincm Ausfall der betroffe- 
nen LED-Gruppe, wodurch eine Veranderung im StromfluB 
des Hauptstranges hcrvorgerufen wird, so daB durch Messen 
dieses Stromes eine eindeutige tJbcrwachung des Leuchtsi- 
gnals crmoglicht und damit ein Systems mit hohem Sichcr- 
heitsgrad geschaffen wird. 

Die LED-Gruppen, die jeweils mit der zugehorigen 
Stromquelle in Reihe geschaltet sind, sind parallel an die 
Systemspannung angeschlossen. Es ist vorteilhaft, wenn 
hierbei jeder LED-Gruppe die gleiche Anzahl von LED's 
zugeordnet wird. Hierdurch wird eine ProportionaUtSt zwi- 
schen der StromfluBanderung und der Anzahl der ausgefal- 
lenen LED-Gruppen geschaffen, die bei einer Uberwachung 
des Stromflusses gleichzeitig auf die Zahl der ausgefallenen 
Gruppen schlieBen laBt Damit ist eine automatische tFber- 
wachung eines Leuchtsignals mdglich, mit der ein Sondersi- 
gnal (ein akustisches, optisches oder ein Schaltsignal) aus- 
gegeben werden kann, wenn durch einen ubermaBigen Aus- 
fall von LED-Gruppen die Sicherheitsfunktion des Leucht- 
signals nicht mehr gewahrlcistet ist. Gefahrensituationen 
durch Ausfall des Leuchtsignal? lassen sich so von vornher- 
ein ausschalten. 

Die Dberwachung kann vorzugsweise auf die Surommes- 
sung des Hauptslromstranges reduziert werden, indent die 
StrommeB- und/oder Ubcrwachungscinhcit in dem Regler 
Oder der Steucrung der Anlage im Hauptstromkrcis inte- 
griert wird. 

Damit isl cin System geschaffen, das nicht nur fcnigungs- 
tcchnisch einfach ist, sondcrn auch eine wcsenllichc Verbes- 
scrung der Uberwachung des Leuchtsignals ermdglicht. 

Die LED's cines Leuchlsignalcs konnen naliirlich auch in 



10 



15 



20 



30 



3S 



40 



50 



55 



60 



d5 



Gruppen mit unterschiedlicher Anzahl von LED's jeGruppe 
aufgetdilt werden. Die Ubenvachung wird in diesem Fall 
vorzugsweise anders auszulegen sein, was in vielfaltiger Art 
geschehen kann. 

Die Erfindung wird an Hand von in der Zeichnung sche- 
matisch dargestellien Ausfiihrungsbeispielen naher be- 
schrieben. 

Fig. 1 zeigt ein Leuchtsignal und in 
Fig. 2 ist eine Schaltanordnung der LED's dargestellt. 
Die LED's 10 des in Fig. 1 als Pfcil dargesiellten Leucht- 
signals 11 werden in Gruppen 12 eingeteilt, moglichst der- 
art, daB die LED-(iruppen jeweils eine Leuchtflache bestrei- 
ten, die gegenuber der gesamten Leuchtflache vemachlas- 
sigbar ist. Dieses kann durch die Wahl einer entsprechend 
geringen Anzahl von LED's pro Gruppe 12, wie in Fig. 1 
dargestellt, z. B. vier LED's, oder durch die Zuordnung von 
nicht nebeneinanderliegenden LED's 10 fiir eine Gruppe er- 
wciicrt werden. Bei wcnigcr scnsiblcn Anwendungen kon- 
nen naiiirhch auch wenige Gmppen 12 mit groBerer Anzahl 
von LED's 10 gewahlt werden. 

Die Aufteilung der LED's laBt sich in beliebiger Art 
durchfiihren, sowohl in der ortlichen Wahl einzelner LED's 
fiir jeweils eine Gruppe als auch in der Wahl der Anzahl der 
in einer jeweiligen Gruppe zusammenzufassenden LED's. 
So konnen beispielsweise fur Leuchtsignale mil einfachen 
Konturen oder fur nicht sicherheitsrelevante Anwendungen 
jeder Gruppe die gleiche Anzahl von LED's zugeordnet wer- 
den, was zu einer Vcreinfachung einer automatischen tJber- 
wachung fuhren kann. Bei sicherheitsrelevanten Signalen, 
bei Signalen mit komplizicrlen Konturen oder anderen An- 
wendungen kSnncn auch unierschiediiche und/oder gezielte 
GriippengroBen gewahlt werden. Im Beispiel des Pfeiles 10 
wurdc cine Aufteilung in dec Art sinnvoll scio, daB die Dio- 
den enllang der Kontur beispielsweise in kleinere Gruppen, 
z. B. mit 2 LED's, und in der Signalinnenflache in groBere 
Gruppen, z. B. mit 6 LED's. aufgeteilt werden. 

Es ist auf diesc Weise moglich, die gewiinschte Wirkung 
eines Signals tf otz mehrerer Diodenausfalle langer aufrecht- 
zuerhalten und so den Einsatz eines Leuchtsignales zu ver- 
langem. Die GriippcngroBe (LED-Anzahl einer Gruppe) 
kann schwerpunktmaBig je nach der Form, GroBe, etc, des 
Leuchtsignals getroffen werden. 

Wie in Fig. 2 dargestellt ist, sind die LED's 10 einer 
Gruppe 12 mit einer dieser LED's zugeordneten Stromquelle 
13 in Reihe 14 geschaltet, wobei alle Reihenschaltungen 
bzw. Strompfade 14 parallel an eine Spannung 15 ange- 
schlossen sind. Als Stromquelle 13 konnen Transistoren, 
einstellbare Spannungsregler oder entsprechende andere be- 
kannte Stromquellen verwendet werden, insbesondere sol- 
che, die keine Eigenstxomaufnahme haben. 

Die Leuchlanlage 11 wird iiber den Strom I im Haupl- 
su-ang 16 von einer Steuer- oder Regeleinheit 17 gesteuert. 
In der Steuereinheit 17 ist ein SlrommeBgerat bekannter 
Bauart als tJberwachungseinheit 18 integriert, mit der Aus- 
falle von LED's 10 gemessen und angezeigt werden. Es ist 
auch mOglich, fUr die Uberwachung den StromfluB der ein- 
zelnen Strompfade 14 zu messen. 

Ein hochohmiger Ausfall einer LED 10 hat zur Folge, daB 
die gesamtc Gruppe 12 bzw. der Strompfad 14 ausfallt. 

Ein Schaden an einer Stromquelle 13 wirki sich, nachdem 
sie keine Eigenstromaufnahme hat, ebenfalls direkt auf den 
StromfluB des Strompfades 14 aus und beeinfluBt damit die 
Funktionsfahigkeit der zugehorigen LED-Gruppe. 

Hicraus ergibt sich, daB eine Anderung im StromfluB des 
Hauptsu^angcs 14 slcts auf cincn Dcfckt an bzw. Ausfall ei- 
ner LED-Gruppe hinweist, wenn man von den sehr selten 
vorkommenden niederohmigcn LED-AusfsLllen absieht. 
Ein Schaden an der Stromquelle 13, bei dem die Sironi- 
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quelle hochohmig wird, filhit namlich zu einem Ausfall der 
zugehorigen LED-Gruppe. Bei einem nicderphmigcn Fehler 
der Stromquelle 13 werden die LED*s uberlasict und sie 
werden demzufolge ebenfalls ausfallen. 

Bei der Wahl einer gleichen Anzahl von LED's in jeder 5 
Gmppe 12 kann uber die gemessene Siromanderung sogar 
auf die Zahl der ausgefalleneh LED-Gruppen geschlossen 
werden, da sich der Strom- Anderungsbeirag entsprechend 
vervielfachi. Dieses kann geniltzt werden, urn Sicherheiis- 
abschaltungcn von Maschinen, Durchgangen oder ander- 10 
weitig zu uberwachenden Anlagen durchzufiihren, wenn der 
CJrad des Leuchtausfalls eine Sicherheilsgre'nze uberschrei- 

let. , ' 

Auch Leuchtdioden mil verschieden groBen LED-Grup- ' / 

pen lassen sich automatisch uberwachen, indem zum Bei- 15 
spiel die Gruppen schwerpunktmaBig behandelt werden. 
Am obigen Beispiel dargestellt, konnte es bedeuten, daB den 
die Kontur bildcndcn und gcgcbcncn falls kontumahcn 
LED-Gruppen einerseits und den ubrigen LED-Gruppen an- 
dererseils gelrennle Ubenvachungskriterien zugeordnet 20 
werden. 

Das erfindungsgemaBe Leuchtsignal bietet somit nicht 
nur ein sicheres, sondem auch ein flexibles und langer im 
Einsatz haltbares System mit vielen Ausslattungsmoglich- 
keilen. Es liiBt sich an jede mogliche Anwendung von 25 
Leuchtsignalen mit mehreren LED's zweckmaBig und auch 
kostengtinstig anpasscn. 
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1. Leuchtsignal bestehcnd aus einer Viclzahl von 
Leuchtdioden, die iibcr eine Stromquelle an einer 
Spannung angcsclilosscn sind, daduixli gckennzcicli- 
net, daB die Leuchtdioden (10) elcklrisch in Gruppen 
(12) zusammcngcstellt sind und daB jcdcr Lcuchtdio- 35 
dengruppc (12) eine eigcnc Stromquelle (13) zugeord- 
net ist. 

2. Leuchtsignal nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zcichnct, daB die Lcuchtdiodengruppen (12) zusam- 
men mil der jcwcils zugehorigen Stromquelle (13) in 40 
Parallclschaltung an die Spannung (15) angcschlosscn 
sind. 

3. Leuchtsignal nach Anspruch 1 oder 2. dadurch ge- 
kcnnzcichnet, daB eine tJbcrwachungseinheit (18) vor- 
gesehen ist, die zur tJbcrwachung von Leuchtdioden- 45 
ausfallen den StromfluB (I) des HauptsU-omstranges 
(16)miBt. 
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